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La preuve de concept (PoC) « accès aux géodonnées fédérales via LLM » a été lancée en 2024
dans le cadre de l’Action 4-24-02 du PA2024 pour faciliter l’accès aux géodonnées dans l’INDG avec l’IA.
Cette première phase a permis la rédaction de rapports sur l’état de l’art IA & géodonnées et sur le
potentiel / limites des LLM pour l’infrastructure fédérale ; la livraison d’une PoC en deux versions (v1 puis
v2), connectée à l’API MapGeoAdmin et capable de répondre à des requêtes en langage naturel sur
plusieurs centaines de couches. Le potentiel de l’approche a été confirmé, tout en mettant en évidence
des limites de performance, de stabilité et de maintenabilité.

En 2025, dans le cadre de l’Action 5-25-02 (PA2025), Swisstopo a mandaté Ageospatial Sàrl pour
maintenir et consolider la PoC, avec une attention particulière à la fiabilité, la transparence et la
préparation à une éventuelle intégration dans le futur Géoportail Fédéral “SwissGeo”.

Les objectifs de la maintenance 2025 étaient les suivants :
1.Prolonger l’accès à la PoC en 2025 et garantir sa disponibilité opérationnelle.
2.Corriger et documenter les bugs pour améliorer la stabilité.
3.Analyser et atténuer les comportements inattendus et hallucinations.
4. Intégrer dans la PoC les évolutions du produit GeoForge 5.0
5.Présenter des cas d’usage en français et en allemand aux équipes Swisstopo / SGS.

Dans les faits, l’équipe d’Ageospatial a voulu aller au-delà de la simple maintenance : la PoC a été
rebasculée dans la nouvelle version de GeoForge 5.0, l’application a été largement refondue, et
plusieurs fonctionnalités non prévues dans le mandat initial ont été implémentées afin de fournir à
Swisstopo une PoC solide et durable.
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La PoC 2024 a rempli son rôle de démonstrateur, mais a révélé plusieurs limites : une architecture
difficile à faire évoluer, une dépendance à un seul LLM (ChatGPT-4o), des latences parfois élevées, une
stabilité insuffisante et des comportements imprévisibles sur des requêtes complexes.
La PoC en 2025 a été entièrement remaniée et intégrée dans GeoForge v5, un système unifié qui
simplifie la maintenance, renforce la sécurité et accélère les mises à jour. L’orchestration a été
modernisée en passant de LangChain / LangGraph à Agno, mieux adapté à la structuration des outils
(requêtes MapGeoAdmin, recherche catalogue, calculs, routage, AOI) et à l’enchaînement des
opérations spatiales. Les agents « graphe », trop lourds à maintenir, ont été remplacés par un agent
ReACT, plus prévisible, explicable et facile à auditer.
La PoC s’appuie désormais sur les jeux de données Swisstopo via l’API map.geo.admin.ch, les
seuls services externes restant le routage / géocodage (Google) et la recherche web contextuelle
(Perplexity), explicitement indiqués. Les performances ont été améliorées grâce aux mises à jour de
bibliothèques cloud-native, aux optimisations serveur et à un caching plus efficace. Par ailleurs, la PoC
est devenue multi-LLM (Claude 4.5 recommandé, Gemini 2.5 Pro, Gemini 3.0, Apertus en préparation),
offrant davantage de flexibilité et de souveraineté. Enfin, toutes les interactions sont monitorées dans
Langfuse, ce qui permet d’analyser précisément l’usage réel (latence, outils activés, couches consultées)
et d’orienter les décisions pour une éventuelle mise en production.
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https://api3.geo.admin.ch/api/faq/index.html#which-layers-have-a-tooltip
https://www.geoinformation.ch/fr/swissgeo-geoplatform
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Pour les utilisateurs SGS, ces choix architecturaux se traduisent par un catalogue de données enrichi
et plus accessible. L’interface propose une recherche par mots-clés (« transports », « eau », «
randonnée ») ainsi qu’une recherche sémantique (« données sur l’eau », « couches transports »).
Chaque couche est présentée avec un nom, un titre et une courte description générée par IA.
Deux modes d’utilisation sont disponibles. 

En Mode Auto, destiné aux non-spécialistes, l’utilisateur formule simplement sa demande en
langage courant ; l’agent choisit les couches pertinentes, exécute les opérations spatiales
nécessaires et retourne à la fois une carte et une réponse textuelle
En Mode Expert, l’utilisateur avancé sélectionne directement les couches à interroger et ajuste plus
finement les filtres et opérations. Ce mode a été stabilisé au cours du mandat et fonctionne
désormais en parallèle du Mode Auto.

L’accès est multilingue, avec une interface et un chatbot disponibles en français et en anglais
(l’allemand étant en préparation). La langue peut être choisie dès la page de connexion, et de nouveaux
accès à la plateforme peuvent être demandés au besoin. Les fonds de carte Swisstopo ont été ajoutés
en complément des fonds existants, pour harmoniser l’expérience avec map.geo.admin.ch. L’interface
globale a été simplifiée afin de réduire la charge cognitive et de favoriser une utilisation autonome.

Intelligence artificielle et géodonnées – grands modèles de langage dans les infrastructures de géodonnées (9950002715)

Les évolutions 2025 peuvent être illustrées à travers un parcours utilisateur typique, qui combine filtrage
de données, analyses spatiales, statistiques, routage et intégration contextuelle.

“Quels jeux de données as-tu sur les transports ?”
L’agent fait une recherche sémantique sur le catalogue
et affiche les couches pertinentes (routes, rail, transport
public, pistes cyclables, etc.).

“Routes dans la ville de Renens”
L’utilisateur confirme le jeu de donnée qu’il
souhaite et précise le lieu. L’agent cherche
les divisions admin et fait les intersections.
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L’utilisateur demande de filtrer en tapant “Seulement la Rue de Lausanne”. L’agent exécute.

La géodonnée est visualisée sur la carte

Intelligence artificielle et géodonnées – grands modèles de langage dans les infrastructures de géodonnées (9950002715)

Sur la base des questions précédentes,
l’utilisateur peut demander “Quelle est la
longueur des routes à Renens”. L’agent fait
une requête analytique, va chercher dans les
attributs et effectue les statistiques.

L’agent demande l’adresse, identifie la gare (ou
la déduit), calcule l’itinéraire, crée une zone
tampon autour de la route, puis extrait les
adresses (swisstopo) situées dans ce corridor.
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Intelligence artificielle et géodonnées – grands modèles de langage dans les infrastructures de géodonnées (9950002715)

“Fais moi un tableau d'analyse des différentes catégories d'addresses sur ce chemin”
La réponse peut également combiner la carte, tableau synthétique, chiffres clés (absolus, pourcentages).

Grâce au bouton “Ma position”, l’utilisateur peut également centrer la carte sur sa position et poser
des questions telles que : “Montre-moi les arrêts de bus autour de ma position”

“Montre moi les adresses le long de mon trajet entre mon domicile et la gare”
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Intelligence artificielle et géodonnées – grands modèles de langage dans les infrastructures de géodonnées (9950002715)

“Trouve moi tous les sentiers de randonnée autour de chez moi, et donne moi leur longueur”

Le mandat 2025 a permis de maintenir la PoC en service, d’en améliorer la stabilité et de réduire les
hallucinations. La transformation en GeoForge v5 rend désormais la PoC compatible avec une intégration
progressive dans la future plateforme SwissGeo à travers l’API GeoForge. Les évolutions 2025 renforcent
la transparence, la souveraineté technologique, l’accessibilité, l’utilisation et la découvrabilité des
géodonnées, en cohérence avec les objectifs de la SGS et de l’INDG.

Pour la période 2026–2027, nous recommandons d’évaluer les modèles LLM sur données réelles
(Apertus vs modèles propriétaires), afin de soutenir une trajectoire souveraine. Il sera également possible
d’imaginer une intégration dans la plateforme SwissGeo, tout en étendant le support multilingue (DE, IT).
La mise en place d’une assurance qualité automatisée, basée sur les traces d’une phase de tests
renforcée dans Langfuse (monitoring), permettra d’assurer stabilité et non-régression.

L’agent intelligent trouve les 13 arrêts de transports publics dans un rayon de 1km (l’IA déduit le
rayon à moins que l’utilisateur le précise, si il n’y arrive pas, alors elle demande).
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