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Reise von Geodaten-Infrastruktur zur Wissens-Infrastruktur

2024-05-15

Voyage de l'infrastructure de données géographiques à l'infrastructure 
de connaissances

Christine Najar



Strategieumsetzung: eine NGDI Reise

Mise en œuvre de la stratégie : un voyage INDG

Entwicklung

Transformation

…1 2 3 x

NGDI 1.0 NGDI ab 2.0

1

Strategieumsetzung

SPOE

……

Geodienste.ch

BGDI
map.geo.admin.ch

Geocat.ch

Geobasisdaten.ch

KGDI von Kanton xy

SPOE: single point of entry



Von Geodaten -> Informationen -> Wissen

De données géographiques -> informations -> connaissances

2001: Einfacher 

Geodatenzugang

2025: Vernetzte 

Geoinformation
2030: Geowissen



Ziel: NGDI 4.0-> Geo-Wissens-Infrastruktur

Objectif : INDG 4.0-> Infrastructure de Géoconnaissance

Daten und Modelle,

Schnittstellen,

Portale

Vernetzung,

Interoperabilität,

zentraler Zugang

kollaborative

Plattformen,

Koproduktion,

Feedback-Loop

kollektive und künstliche

Intelligenz

1.0 2.0 3.0 4.0

«Geo-Wissens-

Infrastruktur»

Strategieumsetzung

Spatial Data Infrastructure (SDI)

[Web 2.0: «Social Web»]

Übergang, Hybrid

[Web 3.0: «Semantic Web»]

Spatial Knowledge Infrastructure (SKI)

[Web 4.0: künstliche Intelligenz]



Evolution der NGDI in der digitalen Transformation

Évolution de l'INDG dans la transformation numérique



Fiktives Zukunftsbeispiel: Geo-Suche mit AI

Exemple futur fictif : recherche géographique avec IA

Zwei Varianten für einen Abteilungsausflug, 15 Erwachsene 

mit Wanderung mit zwei UNESCO-Welterbe-Kulturstätten 

in der Schweiz. Die Wanderung soll maximal 3 h dauern 

und am 27.10.2023 stattfinden

Abteilungsausflug



Ergebnis / Résultat
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Entwicklung vom Heute zur Geoplattform

2015-05-15

Peter Staub

Évolution d'aujourd'hui à la géoplateforme



Source, ©: https://wisata.app/en-us/diary/ha-long-vietnam-bay-of-a-thousand-islands
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towards a national
spatial knowledge infrastructure



enhanced search + SEO;
interlinked applications

SPOE with
integrated applications

developped components;
community/feedback-loop



target picture
team integration

commitment
user research

concept

system architecture

processes

web platform

component integration

feedback loop

co-creation



16KOGIS Bundesamt für Landestopografie swisstopoGeoSummit 2024

map.geo.admin.ch: Fit für die Zukunft

Der Kartenviewer des Bundes 
wird erneuert.

Release-Kandidat: 
test.map.geo.admin.ch

Feature Parity Erfahrungen BetriebSolide Basis für 

Weiterentwicklungen

Kompletter Re-Write
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Eine Nutzerinnensicht (smartvote)
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Un point de vue d'utilisatrices (smartvote)

Robin Bartlett, Michael Erne



«Geography meets Politics»

Präsentation im Rahmen von “Reise in die Zukunft 
aus Nutzersicht: die Geo-Wissensinfrastruktur”

Olten, 15. Mai 2024



Über uns



Über uns

Politools

• Non-profit Verein mit Sitz in Bern -> politools.net

• Wissenschaftliches Netzwerk: Realisierung online 

Projekte im Bereich  der Politikanalyse und der 

politischen Bildung

• Ziele:

1. Beitrag zu einer lebendigen und modernen 

Demokratie

2. Aufbereitung von Informationen

3. Transparenz

4. Stärkung der politischen Partizipation 

• Bekanntestes Tool: Online-Wahlhilfe -> smartvote.ch

http://politools.net/
http://smartvote.ch/


Über uns

smartmonitor

• Seit 2022: Neues 

Parlamentsmonitoring Tool

• Basiert auf Nationalratsdaten

• Datenbezug via API vom Bund 

(Parlamentsdienst)

• Anreicherung mit eigenen 

Analysen/Daten

• Hauptzweck: Visualisierung 

Abstimmungsresulate und 

Analysen 



Beginn der Geoinformations-Reise: Ziele

Strategie Geoinformation Schweiz

• Idee: «Geoinformationen für alle breiter 
und einfacher nutzbar machen»

• Pilotprojekt: Motto «Geography meets Politics»

• Prototyp entwickeln, damit verschieden Organisationen 
ihre Daten einfach mit Geodaten kombinieren können 

• Vereinfachung: Geoinformationen einfacher in Prozesse integrieren

• Geodaten an breite Bevölkerung bringen

Politools 

• einfache Visualisierung von politischen Daten

• Vereinfachung Kombination politische Daten (z.B. Abstimmungsdaten) und 
räumliche Gliederungen (z.B. Gemeinde, Kantone, PLZ)

• Konkrete Idee: Daten aus Abstimmungen im Nationalrat räumlich abbilden



smartmonitor – Abstimmungsdaten Nationalrat



smartmonitor – Abstimmungsdaten Nationalrat



Reisevorbereitung: Planung der Route und Umsetzung

Projekt

• Einfaches Mapping Tool entwickeln

• Wohnadressen von Nationalrät:innen hochladen

• In Koordinaten umwandeln

• Visualisierung in topografischer Schweizerkarte

• Abstimmungsverhalten anzeigen

• Wichtige Infrastruktur darstellen

• Topographischen Merkmalen (Kantonsgrenzen, Seen, Flüsse etc.) darstellen



Unterwegs: Entscheidungen und Herausforderungen

• Passende Abstimmung auswählen - Grimseltunnel 3.5.2023 

• Adressdaten von den NR sammeln - Parlamentsdienste und smartvote

• Adressdaten zu Koordinaten

• Ja- vs. Nein-Stimmen abbilden

• Grimseltunnel auch noch auf Karte darstellen?

• HTML oder QGIS anwenden?

• Zoomfaktor: Balance zwischen Überblick und Genauigkeit

• Braucht die Karte Kantonsgrenzen und/oder andere Referenzpunkte? 

• Darstellung: Balken oder Punkte?

https://smartmonitor.ch/de/parlament/votes/19561


QGIS vs. HTML

Pro vs. Kontra Argumente

• QGIS 

• Kontra: nur statische Bilder, Tool schwierig zu benutzen ohne 

Vorwissen

• Pro: Sehr einfach als Bild exportierbar und in Social Media, 

Newsletter oder Website zu integrieren

• HTML/Iframes 

• Pro: Dynamisch -> Möglich für Nutzer einzuzoomen, einfacher für uns 

die Daten hochzuladen

• Kontra: Aufwändige Integration in Webseiten, deutlich schwieriger zu 

konfigurieren/anzupassen



Etappenziel - Variante 1

Grimsel Abstimmung auf der Schweizerkarte darstellen



Etappenziel - Variante 2

Grimsel Abstimmung auf die Schweizerkarte darstellen



Etappenziel - Variante 3: Weitere Möglichkeiten



Vorläufiger Endpunkt: Prototyp I

HTML Integration in smartmonitor



Vorläufiger Endpunkt: Zoom-In

HTML Integration in smartmonitor



Fazit

Abwechslungsreiche, spannende Reise

• Es war wirklich Politik trifft Geographie - manchmal haben beide Seiten nur 

Bahnhof verstanden (Fachsprache)

• Mehrwert für interessierte Bürger:innen durch die entwickelten Tools

• Unterschied zwischen Stadt-Land kann gut dargestellt werden

• Geografie oft nicht ausschlaggebend, nur ein Faktor unter vielen

Wie weiter?

• Offene Fragen: Wann macht es Sinn, eine Abstimmung als Karte 

darzustellen?  

• Idee: Abweichungen innerhalb der Parteien auf Karte darstellen -> gibt es 

geografische Muster?
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L'IA comme clé de l'infrastructure des géosciences 
(Ageospatial)

Maaz Sheikh





Made with passion in Switzerland



Wir machen Geodaten mit GeoLLMs 
zugänglich

Mit anderen Worten...

Stellen Sie sich vor, KI könnte mit Geodaten nahezu in Echtzeit 
kommunizieren, so dass mehr Menschen in der Lage wären, die 
Geodaten zu nutzen, um die Welt um uns herum zu verbessern.



KI als Schlüssel zur Geodateninfrastruktur

GeoKI



Pendlerreise:
Zurich → Bern



„Erzeugen Sie den Bahnhof“
Ageospatial: GeoForge



„Ich brauche heute Morgen meinen Kaffee“



„Generierung der Coffeeshops“
Ageospatial: GeoForge



„Ich möchte essen und einkaufen”



„Die Restaurants und Bekleidungsgeschäfte generieren“

Ageospatial: GeoForge



„Erzeugen Sie eine Markierung auf Zürich und Bern“ 
Ageospatial: GeoForge



„Erzeugen Sie die Marker der Grossstädte zwischen Zürich und 
Bern“ → Solothurn, Olten, Arau

Ageospatial: GeoForge



„Erstelle die Reiseroute von Zürich HB nach Bern HB“
Ageospatial: GeoForge



„Zeichnen Sie mir vom Bahnhof Bern eine Route zur 
Seftigenstrasse 264“

Ageospatial: GeoForge



Export aller generierten Daten in QGIS zur Analyse



Vom traditionellen Geospatial

zu 

Offene und zugängliche moderne Geodaten



Offene Daten-als-Dienst (O-DaaS)

Open-Source-Lösungen

Automatisierte Dienste für die 
Zusammenarbeit

Zugängliche Cloud-Infrastruktur und 
Computing



Was ist GeoKI?

Die 4 Reiter der „Geospatial KI“-Apokalyps

John R. Ballesteros



Klassifizierung von Bildern Objekterkennung

Bildsegmentierung Bilderzeugung



Warum sollten Sie GeoAI brauchen?



Arbeitsintensive Prozesse verbessern
IBM-NASA: Prithvi Geospatial Foundation Model

Zeit sparen
BuntingLabs: QGIS AI Map Tracing 

Plugin



GeoAI + LLMs = GeoLLMs

Rohin Manvi et al., 2023

Stanford University



43 354 buildings

Was ist heute mit GeoLLMs möglich?



43 354 buildings

1. Datenextraktion
Manvi et al., 2023

Roberts et al., 2023
Bhandari et al. 2023





43 354 buildings

2. Verständnis der Geospatial-Grundsätze
Mooney et al., 2023



Towards Understanding the Geospatial Skills of ChatGPT, Mooney et al., 2023

Wie die KI eine Geospatial-Prüfung besteht



43 354 buildings

3. Anträge auf Datenverarbeitung
Feng et al., 2023
Jiang et al., 2023



Clipping und Gebäudeschätzung auf Geo+ für ChatGPT

43 354 Gebäude

Anforderung eines Polygons Generierung von Gebäudedaten aus dem Clip

Clip & 
Attribute 

count

Polygon der Bezirksgrenze



Schätzung der Bevölkerung auf Geo+ für ChatGPT

1 660 768 Personen

Anfrage für Polygon Extraktion eines Bevölkerungsrasters aus 
einem Clip

Clip & Pixel 
count

Polygon der Bezirksgrenzen



Schätzung der Bevölkerung auf Geo+ für ChatGPT



43 354 buildings

4. Aufeinanderfolgende Datenoperationen

Zhang et al., 2023
Li et al., 2023

QGPT (Mohammed Mahmoud Nasser)
Geo+ for ChatGPT - GeoGPT - GeoForge (Ageospatial SARL)



QGPT von Mohammed Mahmoud Nasser
https://momaabna.github.io/

https://momaabna.github.io/


43 354 buildings

5. Multimodale georäumliche Analyse
→ Was morgen mit GeoLLMs möglich ist

Yang et al., 2023
Mendieta et al., 2023
Roberts et al., 2023

Mai et al., 2023
Kirillov et al., 2023

Buettner et al., 2023



GPT-4 Vision



Erkennung von Veränderungen mit Hilfe eines LLM



Text Segment Anything Geospatial (Qiusheng Wu)



Cloud-gestützte 
Geodatenverarbeitung

● Skalierbare 
Dateninfrastruktur

● Erhöhte serverseitige 
Verarbeitungsgeschwindigkei
ten

● Einsatz von neuen 
Datenmanagementsystemen

Datenfusion

● Daten miteinander 
kommunizieren lassen

● Aus mehreren Datensätzen 
abgeleitete Einblicke.

Geo-KI verschmolzen mit Gen-KI

● Feinabstimmung auf 
GeoLLM

● NLP-Verarbeitung durch 
einen Lösungsgraphen

● Geospatiale Grundmodelle

Wohin führt uns das?







Wie sieht die Zukunft der GeoLLMs für die 
Fahrt des Pendlers aus?



Zugängliche Reiseplanung und Reiseroute für Nutzer, die GeoLLMs verwenden ?

→ Integration lokaler Dienste
→ Routenoptimierung
→ Kartenaktualisierungen in Echtzeit 
→ Prädiktive Reiseunterstützung

Photo: SBB/CFF/FFS



„Zeigen Sie mir die Linie Metro 2 in 
Lausanne in der Nähe der 
Markierung, die ich auf der Karte 
gesetzt habe“



● Geospatial data already integrated into existing LLMs (Roberts et al., 
2023; Bhandari et al., 2023).

● Geospatial data integration into existing LLMs through fine-tuning (Manvi et 
al., 2023; Mooney et al., 2023)

● GeoLLMs into interpretation and data integration (Feng et al., 2023; Jiang et 
al., 2023)

● GeoLLMs into successive data processing (Zhang et al., 2023; Li et al., 2023)

Literaturhinweise

● GeoLLMs for computer vision (Yang et al., 2023)



Lassen wir gemeinsam Geodaten zu uns sprechen!

ageospatial.com

contact@ageospatial.com

linkedin.com/company/ageospatial

medium.com/@ageospatial
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